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１．緒 論

超 高 齢化 社 会 に お いて も 豊 かな 生活 を 維持 し

て いく ため に 、我 々の 日 々の 生活 基 盤 を支 え る

様 々な 作 業 や 労働 を 機械 化 あ る い はロ ボ ット 化

して ゆくこ と が強 く求 め ら れて い る 。

この よ う な 人間 支 援 ロ ボ ッ ト特 に 介護 を 対

象と する ロ ボ ット に お いて は 、対 象 は人 間の 患

者で あり 、対 象 が部品 や も の であ る 産業 用 ロ ボ

ッ トと は、非常 に 異な る技 術 体 系 が求 めら れる 。

現 場 で 何 が 求 め ら れ て い る の か を よ く把 握 し

（要 求 把握 ）、そ れを的 確に 表現 す るこ と（要

求機能 表 現 ）、そ のう えで 、そ れ らの 機 能を 実

現 す るこ と が求め ら れ る（要 求機 能 実現 ）。

この よう な ロボ ッ トを 実 現 する 方法 には 、２

種類 のも の が考 え ら れる 。一 つは 、ヒ ュ ーマ ノ

イド ロボ ッ トの よ う なー個 体 と して のロ ボ ット

と して実 現 する 方 法で あ り 、今 一 つ は環 境 に 口

ボ ット 要素 を埋 め 込 んで 総 体 と して 人 をみて い

て 必要 な時 に支 援 を 与 える 環 境 、つ ま り環境 型

介護 ロ ボッ ト シ ステ ム とし て 実現 す る 方法で あ

る。本 稿 で は後 者の 実 現 方法 を とり あ げる 。

以下 、第２章 で 介護 ロ ボ ット につ い て その 二

－ヅ 、必 要 機能 を 整理 し、環 境 型 と して 介護 口

ボ ット を実現 する 理 由を 述 べ る。第 ３章 では 東

京大 学で 実現 さ れ た環 境 型 介 護ロ ボ ッ トであ る

ロボ テ ィッ ク病 室 を その 具 体的 研 究 例 として そ

の現状 を 紹 介す る 。最 後 に 第 ４章 で 実用 の観 点

から 環境 型介 護 ロ ボッ トの 将 来を 展望 する 。

業 であ る 。こ れ ら の作 業 は 、看 護 婦 や友 人 に頼

むに はあ まり にさ さ い すぎ て 、わ ざ わざ 呼 ん で

お願 い する の は 申 し訳 な い と躊 躇を 感 じて し ま

う作 業 だ からで あ る。身 動 き が自由 に な らな い

患者 に とっ て は 切 実な 問題 で あ り 、病 室 は２４

時 間 いつ でも 不 満 を いわ ず に この よう な仕 事 を

や って くれ るロ ボ ット が欲 しい場 と い え る。

モニ タ ーの ニ ース ：　病 室 で もも っ と シビ アな

状 況 の ICUな どは 、次 の よう な ニ ーヅ のあ るこ

とを 、医 者 から 耳 鼻科 の 医 者 が指摘 し て いる 。

第１は 、「手 術後 の痛 み を 鎮静 する 的 で、ト

ラ ンキ ラ イザ ーな どの 鎮痛 剤 を 投与 する が、そ

れには鎮 痛 作 用 と とも に 呼吸 を 抑制 する とい う

副作 用 が あ る。そ こで 鎮痛 剤を 投与 しす ぎ たと

感 じ た時 に は、呼 吸 を常 時 み に いく こと にな る

の で 、こ れ をロ ボ ッ ト が目 で みて く れる とあ り

がた い」と のニ ーヅ で あ る 。ロ ボッ トの 目 で 見

て 欲 しい 理 由は 、「ICUな ど では コ ード を 人体

につけ る がそ れは 、患者 にと って 負担 に な るし 、

高 価 なも の につ く 」と いう こ とで あ る。第 ２番

目は 、「手 術後 に まく 包帯 の 出血 を モニ タ して

欲し い」と いう ニ ーヅ で あ る 。術 後 の出 血は 重

大な 事態 を 意味 す る そう であ る 。３番 目 は 、「患

者の顔 色 や痛 みの 表 情 を 見て 欲 しい 」と いう も

のであ る 。痛 みは 診 療 を す すめ るう えで の重 要

な手 が かり とな る もの であ る。最後 の ４番 目 は 、

耳鼻 科の 医 者特 有の 問題 かも し れな い が、「喉

の手 術後 に は 患者 は 声 が出 な く なる し、ボ タン

を押 す力 も な くな る 。そ ん な 時 に部 屋の 天井 の

片隅 を 4～5秒 、う らめ し そ う にな がめ て いる

と ナース コ ール ボ タ ン が押 さ れ るよう に して 欲

しい 」と いう ニ ーヅ で あ る。

以 上の 要 求 は 、そ の 一 例に すぎ ない が、人

には些 細 過 ぎる も の から 、24時 間の モニ タ のよ

う に人 に は 過酷 す ぎ るも の まで 、介 護 に はロ ボ

ット に支 援 して 欲 し いさ まざ まな 下支 え作 業 が

あ る 。
２．環 境型 介 護 ロ ボット

2－1　介 護 に おけ るニ ーズ

作 業 ニ ーズ ：　介 護の 典 型 的 な場 と して 、病 室

を考 えて み よう 。病 室 に は ロ ボ ット に ぜひ やっ

て 欲 しい 作業 があ る 。そ れ は 、テ ィ ッシ ュ ベ ー

２－２　介 護 ロ ボ ットの 必 要 機能

情 報媒 体 と して の行 動 ：　病 室 での 介 護 とい う

こ と にな る と、ロ ボ ット に命 令 する の に キ ーボ

ード を 利 用 する と いう の は 、ふ さ わし く ない 。
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身振り手振りなどの人の自然な行動を人間とロ

ボットとの情報交換をする手段として利用する

ことが重要となる。つ ま り 行動 を ロ ボ ット と 人

間 のコ ミ ュニ ケ ーシ ョ ン（意 思疎 通 ）の 媒 体 と

して利 用 する機 能 が求 め ら れる 。情 報媒 体 と し

て の行 動 という 意味 で 、本 稿で は以 降 この 機 能

を 行動 メデ ィア 機 能 と呼 ぶ 事 に する 。以 下 に 具

体例をあ げな が ら 、行 動 メ デ ィア 機 能 を構 成 す

る機能 と して 求 めら れる 要 素 機 能を 説 明 する 。

ロボテ ィ ッ クの病 室 シ ナ リ オ と 要求 機 能 ：　病

室内で 寝 て いる 動 きの 自 由 で な い患 者 を 支援 す

るこ とを 考え て み る 。そ の 患 者 がコ ップ をと っ

てく れと指 差 し 行 動を 行 う と 、ロ ボ ッ ト が その

患者の 行 動を み て いて 、「あ の コップ を とっ て

欲しい の だな 」と その 人 の 意 図を 推 定 す る機 能

が第 １番 目の 要 素 機能 であ る（行 動 理 解 機能 、

あ るい は 、意 図 理 解機 能 ）。意 図 が理 解さ れ た

から とい って 、人 間の 身 の 丈 もあ る よ う なロ ボ

ット が急 に動 い たの で は 患 者 は恐 怖感 を 覚 える 。

ま たいき な り目 の 前に 紙 コ ップ を つ き 出さ れ た

ので は 、人 はロ ボ ッ トに 親 し み がも て な い 。大

き く動 く前に すこ し揺 れて み て 患者 に 紙 コ ップ

をも って い くこ と を 伝え て か ら動 き出 す と か、

いっ たん ベ ッド サ イ ドの 脇 道 を た とっ て 患者 近

くに 移動 からし ず し ずと 患 者 の 脇 から コ ップ を

さし 出 すな どの 配 慮 がい る（行 動 表 現 機 能 ）。

最後 に紙 コ ップ を手 渡 すと き も力 の 入 れ具合 や

抜き 具合 を よ く考 え て優 し く渡 して も ら い た い

（行 動 相 互作 用 機 能 ）。こ の よ う に 介護 ロ ボ ッ

トに お いて は、情 報媒 体 と し て の 行動 に まつ わ

る機 能 、つ まり 行 動 に よっ て ロ ボ ット と機械 と

が情 報を やり とり する 機能 が重 要 と なる 。つ ま

り（１）行 動理 解 機 能 、（２）行 動 表現 機 能 、

（３）行 動 相互 作 用 機能 な ど から 構 成さ れる 行

動 メデ ィ ア機 能 が介 護 ロ ボ ット に は 備わ って い

なけ ればな ら ない と い える 。介護 ロ ボ ット に は 、

介護を こ のよ う な 機能 と と も に実 現 す る こと 、

つまり 行 動を 情報 媒 体 と し て利 用し な が ら介 護

を す すめ る技 術 が求 め ら れて い る 。

ばめ ら れ た人 工 物 の 機能 集 積 系 とし て の ロ ボ ッ

ト が展望 さ れる 』と いう の が、村 上 陽－郎 氏 の

主 張［1］で あ り 、筆 者も 強 ＜同 意 する 。

介護 ロ ボ ット を 環 境 と して 実 現 す る メ リッ ト

は 次の よう な も の であ ろう 。環 境 型 ロ ボ ット に

お いて は 、1）ロ ボ ッ トの 活 動 す る場 を 特定 の 環

境 に限 定 す るこ と に な る（環 境 限 定 ）。病 室 は

闘病 する 場で あ り 、こ の よ う な機 能 限 定 は研 究

タ ーゲ ッ トを 明 確 に し 、研 究を 促 進 す る効 果 を

も たら す 。ま た、２）例 え ば病 室 と い う部 屋 環

境 に その 要 素を 分 散 さ せ る ロ ボッ ト の形 態 は 、

人 は部 屋 と いう ３次 元空 間 を ２次 元 的 に利 用 し

て いる に す ぎ ない ため 、ロ ボ ット 要 素 の配 置 に

大 きな 自 由度 が可 能 と な る（実 現 自 由 度 ）。具

体 的 にい う なら ば 、機 械 や 配線 敷 設 の 自由 度 が

あ る ため 、人 を 妨 害 す る こ と な くル ーム 中 に 機

械 を分 散 す るこ と で 求 め る 機能 を 有 す るロ ボ ッ

ト の 実現を 容 易 に する 効 果 があ る 。３）単 純 な

機 能を も つ 要 素の 統合 と し て求 め ら れる 機 能 が

実 現で き る た め 、実 現 す べ き 要素 機 器 は比較 的

単 純 な機 能 の もの で 許 容さ れ 、そ れ だけ 実 現可

能 性 が高 く なる（単 純機 能 の 集 積 ）。

３．環 境型 介 護 ロ ボ ッ トの 研 究例 ：

ロ ボ テ ィッ ク病 室

東京 大学 で は 、病室 環 境 を ロボ ッ ト化 す る研

究 、ロ ボ テ ィ ッ ク病 室 の 研 究 を す す めて い る

［2］。ロ ボテ ィッ ク病 室 は 部 屋 全 体 が ロボ ッ ト

と して 働 き、病 室 全体 で さ り げな く患 者を み ま

も って お り 必要 な 時 に 患者 を支 援 す る シ ステ ム

であ る。部屋 がロ ボ ット［1］と い う形 態 を とる 理

由 を 次の よう に 整 理 し て い る 。１）部 屋 は人 間

の た めの 空 間で あ り 、人 間 中 心技 術 へ の挑 戦 の

場 と して 格 好で あ る（人 間 中 心技 術 へ の挑 戦 の

場 ）。２）部 屋 は 人間 が種 々の サ ービ ス を受 け

る空 間単 位 であ り 、限 定 さ れ た 機能 の ロ ボ ット

でも 支援 を提供 す る 必然 性 があ る こ と（支 援 の

必要 性 ）。３）部 屋 は ３次 元 空 間で あ る が、人

は それ を基 本 的 に は ２次 元 的 に し か利 用 して い

な いた め 、人 の 邪 魔 に なら な いよう にロ ボ ッ ト

要素 を 配置 し た り 、その 配 線 を し たりで きる（配

２－３　環 境 型 介護 ロ ボ ット

『人 間と 交 流し 、人 間 と対 抗 す る「人 間 」と し

てで はな く、人 間 の安 全 の ため に 働 き、人 間の

意志 だ |ﾅを 実行 す る ため につ くら れ た人 工 物 と

して ロ ボ ットを と ら え る べ きで あ る と いう の が

アシモフ の 提唱 で あ り 、そ の 概 念 の展 開に 単 体

としての ロボ ット や 個 体 と して 独 立 し たロ ボ ッ

ト から 求 める 機能 を ア ウ トプ ット で き るシ ス テ

ムとして のロ ボ ット があ る こと 、さ ら にこ の 概

念の移 動 の行 き着 く先 に 、社 会 イン フラ に ち り
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れ、人 が追跡 さ れる 。ま た、図 ３の よう に 、床

には 圧カ セ ンサ (FSR)が 格 子状 に並 べら れお り 、

人 が歩 くこ と によ る こ れら セ ンサ の 抵 抗値 の 変

化 に よっ て 人 の場 所 を知 る こ と がで き る 。天 井

と床 の両 方 にあ る セ ン サ から ２重 に 人 を追 跡 す

るこ と によ っ て どち ら か の セン サ が人 を 見失 っ

ても 人 を追 跡 し続 け ら れる よう に な って いる 。

A-4)指 さ し認 識 と被 指示 物 の推 定 [5]:

天井 に埋 め 込 ま れ た TVカ メ ラ から の情 報 を

用 いて 患 者の 髪 の毛 、顔 、両 手 を 見つ け 、両 眼

ステ レ オ視 によ る 追 従で ３次 元位 置を 監 視す る 。

そし てあ る と き手 が動 いて 何 ら かの ジェ ス チ ヤ

を行 っ たら手 の 形 状 を拡 大 カ メラ で とら え てそ

の時 の指 の 本数 と その 行為 が何で あ っ たの かを

認識 す る機 能 が 実現 さ れ た (図 ４)。さ らに 、

指さ し 行 為であ っ たと 認識 さ れたら その指 し 示

して い る方 向 を 計 算 して 何 を取 って ぽ し いの か

を 判断 する こ と がで きる 。

置の 容易 性 ）。４）部 屋 は 人 を とり ま いて 存 在

して おり 、人 間 の 意 思の 発 現で あ る 行動 を 計測

し人 間 に働 き かけ る の に適 し た環 境 と なっ て い

る（行 動メデ ィア処 理 に適 し た環境 シ ステ ム ）。

以 下に 、ロ ボテ ィ ッ ク病 室 で 実現さ れ た機 能

を 、行 動 理 解 機能 、行 動表 現 機 能 、行 動相 互 作

用 機能 にわ け て紹 介 す る。

３－１行 動理 解 機能 の研 究

A-1)視 覚を 用 い た無 呼吸 症 候群 診 断 機能 [2]:

呼 吸に 伴う 胸 や腹 の 動 き の オプ テ ィカ ルフ ロ

ーを 測定 す るこ と で 、無 呼 吸 症候 群 診断 機 能 が

実 現さ れ た。図 １は こ のよ う な処 理 に よっ て 胸

の 小さ な動 き (図 中 、毛 布 上 の 白抜 き の線 で 示

さ れて いる )を モニ タ して いる 時の 様 子で 、右

上 の写 真 がモ ニ タし て い る時 の 患者 の 様子 であ

る 。見 ら れて い る抵 抗 感 覚を 少 し での 和ら げ る

配 慮の も とに 、胸 や腹 を 観 察 する た めのカ メ ラ

は天井 に埋 め 込 ま れて い る 。患 者 は物 理的 に 拘

束 さ れる こと な ＜、呼 吸 モ ニ タ が可能 に なっ て

いる 。ま たこ の 機能 を 応 用 し た睡 眠 時無呼 吸 症

候 群の 診 断に つ い て、そ の可 能 性 が 実患者 を 対

象と し た臨 床 実験 に よっ て 確認 さ れつつあ る 。

A-2)ベ ッド に よる 寝返 りモ ニ タ機 能 [3]:

図 ２は 、荷 重 が か かる と抵 抗 値 が変 化 する 圧

カ セ ンサ (FSR)を 患 者 が寝 て いる 布 団の下 に ２

２１枚 配置 し た ベ ッド であ り、そ れ によっ て 患

者 の寝 て いる 間の 無 意 識 な状 態 を認 識 する ロ ボ

テ ィッ ク病 室 の家 具 であ る 。こ の ベ ッドで は 、

横隔 膜 が動 ＜こ とに応 じ た信 号の 変 化 によ る 患

者 の呼吸 の 計 測や 、圧 力 画 像 の処 理 に よっ て 、

仰 向け 、左 向 き、右 向 き、う つ伏 せ な どの 体 位

を計 測 する 機能 が実 現 で きて い る。

A-3)天 井 ･床 セ ンサ によ る 人発 見追跡 機 能 [4]:

人の 意識 的 な行 動 の 結果 と して の部 屋 に入 っ

て きた人 の 発 見お よ び追 跡 の機 能 は 、天 井 に据

え付け ら れ たテ レビ カ メラ 群 (天 井 セ ンサ )と

床 部 分に 埋め ら れて い る 圧カ セン サ群 (床 セン

サ )を 用 いる こ とで 実 現 さ れて い る 。天 井 セ ン

サであ る カ メラ か らの 映 像 は 、色 ・形 ・動 きな

どの 情報 を 用 いて 、人 の 顔 の部 分 の み が抽出 さ

３－２行 動表 現 機 能の研 究

部 屋 の顔 の 役 と して 部 屋 の 気持 ち や状 態 を 口

ボット の 行動 で 表 現 する ペ ット ロ ポ ット とし て

図 ５の ロ ボ ッ ト が実 現 さ れ た。高 さ 30cm、幅

25cm長 さ 35cmの 大 き さの 小 動物 に似 せ たペ ッ

ト ロボ ッ トであ る 。左 右 の 車輪 を持 ち 自 由に走

り回 れ、そ れに 左 右の 腕 と 首の 動 きを 加 えて 、

表情 豊 か な踊 り を 含 む表現 動作 を 見せ るこ と が

で きる 。表 現 内容 とし て は 、例 えば ロ ボテ ィ ッ

ク病 室 が正 常 に稼 働 し て い る時 は、ペ ット ロ ボ

ット は 首を 楽 しげ に振 って いて 、患 者 はそ れを

見 れば病 室 が故 障 で 止 まっ て いる の で はな いこ

と が確認 出来 る 。ま た 患者 が物を 指さ して取 っ

て 来 てと 指示 する 時も 、こ の 生 き物 ら しい ペッ

ト ロ ボ ットを 見つ め な がら 指 示 する 方 が依頼 の

行 動 とし て 自然 であ り 、ロ ボテ ィ ッ ク病 室 が指

さ し た対 象物 を 認 識 する と 、ペ ット ロボ ット は

「分 かっ たよ 」と いう 意 味 で手 を挙 げ て 、応 答

を 患者 に 返 すこ と で、コ ミ ュニ ケ ーシ ョ ンの 行

き来 を 成 立さ せる 。
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３－３　行 動 相 互作 用 機能 の 研 究

C-1）ロ ン グリ ーチ マ ニ ピ ュレ ータ［7,8］:

人 への 働 き かけ 要 素 と して 、ロ ン グリ ーチ マ

ニ ピ ュレ ータ が実現 さ れ た（図 ６）。こ の 腕 は 、

コ ップ 、ティ ッ シュ ペ ーパ や TVの リモ コ ンと い

っ た『軽 い物 』を とっ て く る簡 単 な 作業 を 行 な

う ことを 目的 と し て いる 。病 室 の 中 の どこ に 置

か れていて も とっ て こ れる よう に 、2.6mリ ーチ

の 長 い腕と な って いる 点 、壁 面 に 設 置さ れ た レ

ール 上 を走 行 で き るよ う に なっ て い る点 に 特 徴

がある 。ま たこ の 長さ を も つに も 拘 わ ら ず、患

者 に与 え る印 象 を悪 くし な い ため に 細 い パ イプ

を多 用 し 、ま たマニ ピ ュレ ータ を 通 し て向 こ う

側 がみ え る シ ース ル ー構 造 を とっ て いる 。安 全

性 にも 注 意 がは らわ れて お り 患者 側 から 過大 な

力 が加 わ ると 、腕の 根 元部 分 の クラ ッチ が働 き 、

から まわ り する こ とで 人 を 傷付 け る こと がな い

よう に設 計さ れた 。さ らに 、２本 の 指 に は物 体

との接 触を 検出 す る た めの 接 触 セ ン サ が 10個

分布 して つ 1ﾅら れ て い る。天 井 カ メ ラ からの 映

像情 報と 物 体 との 接 触 情報 とを 用 いて 、も の を

と って く る作業 を 実施 す る 。た だし 対 象物 体 の

位 置や姿 勢 を ま えも っ て 教 え るの で は な く、そ

の 場で 手 先と 物 体 をみ な がら 自動 校 正 し な がら

これ らの作 業 を こな す（図 ７）。

この よう に ロ ボテ ィ ッ ク病 室 に お いて は 、視

覚、触 覚 の行 動 メ デ ィ ア情 報 を 統合 的 に 処理 し

て人 の意 図 を理 解 し 必 要 な支 援 を与 え る機能 が

実現 さ れ た。

研 究結 果 を 紹介 し た 。

筆 者 は 、こ の よう な シ ステ ム を 構 築 し実 演

て みる こ と で以 下 の 知 見 を得 た 。１）ル ーム 自

体 がロ ボ ッ トで 、そ の 中 に いる 人 間 を 支援 する

と いう 環 境型 ロ ボ ッ ト シ ステ ム構 築 法 は 、支 援

を 必然性 が 存在 す る こ と 、実 現 に容 易 な形 態 で

あ る こ と な ど、有 効 であ る こ と が実感 さ れた 。

２）ル ーム の ベ ッ ド や床 に 圧 カ セ ン サ ーを 分 散

配置 す る試 みは 、人 は 常に 部 屋 の 何 かに 接 し て

いる わ けで あ り 、そ の 頑健 性 と 見 ら れて い る感

覚 から の 自由 さ と で 、非 常 に有 効 であ る と 結 論

さ れる 。

将 来 的 課題 とし て は 、１）視 覚処 理 が弱 い 、

２）音 声 な どを 含 む様 々な 行動 理 解 ル ーチ ン を

準備 し そ れら の 要 素 の 組 み合 わ せ で 様 々な 人 間

の 機能 に 応 じら れ る よ う に する こ と が 必要 であ

る 。

人の 意 を 理 解 し 、そ れに 基 づ い て人 間 を 支

援 する 観 点 か らい えば 、今 回 実現 さ れ たロ ボ テ

イッ ク病 室 の パフ ォ ーマ ン ス は 、実 用 まで に は

ま だま だ距 離 のあ る 初 歩 的 な段 階 に し かな い が 、

病 人 を介 護 す る 人を 補助 す る 機械 の 将 来的 なあ

り かたを 提 示 し て い る と考 えて い る 。実 用 と い

う 観 点 か ら は、様 々な レベ ルに 応 じ た応 用 が そ

れ ぞ れの時 間 を 経て 可 能 に なる と考 えて い る 。

１）要 素 レベ ル ：例 え ば 、圧 力 セ ンサ をも っ た

床 な どの 環 境型 介 護 ロ ボ ッ トの 各 要 素 は 、比 較

的 早期 に 実 用 に人 て っ て い く と 予想 し て いる 。

２）モ ジ ュ ール レ ペ ル：一 方 、例 え ば寝 返 りを

モニ タで きる ベ ッ ドの よう に 、環 境型 介 護 ロ ボ

ット の 一 部で あ る サブ シ ステ ム を モ ジ ュ ール と

し て実 用化 し 、こ の モ ジ ュ ール を 市 町村 から 貸

し 出 すこ と も 、実 用 上 も 社 会的 に も 有 効で あ ろ

う 。中 期 的 課題 であ る 。

３）環 境（部 屋 ）レ ベ ル ：　さ ら に 、部 屋 とい

う 環 境 その も の も 、病 室 に 収 容さ れる ほ どで は

な い病 人を 一 時 的 に看 護 する ホ テ ル のよ う な目

的 に、将 来 的 に利 用さ れ よ う 。

この よう に環 境 型 介護 ロ ボ ット に 関 連し た技

術 は 、今 後 の超 高 齢 化 と と も に 小子 化 ・女 性 の

社 会進 出 が同 時進 行 す る 社 会 にお い て 、ケ ア の

４．結 諭
－

本稿 で は 、シ ステ ム が 人間 を み まも って お

り 必要な 時 に介 護 を 支援 する 環 境 シ ステ ム（環

境型 介護 ロ ボ ット ）の あ る べき 姿 を 考 察し 、そ

の研 究 の現 状 を 紹介 し た 。具 体的 に は 、行 動 を

介 して 人 間と 環 境シ ス テ ム と が意 思 疎通 を は か

ること の 重要性 を 指 摘 し 、そ れを 実 現 する た め

の行動 メ デ ィア の研 究 例 と し て ル ーム 自 体 がロ

ボット で あり そ の 中 にい る 病 人 を いつ も み まも

っており 必要な 時 に 支援 す る ロ ボテ ィッ ク病 室

における 行 動理 解 、行 動 表 現 、行 動 相 互 作 用の
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ための労働インフラを支える技術として、病 院

はも とよ り 、家 庭 にお いて も 実 用 上 重要 な役 割

を 果 たすこ と にな る と考 えて い る 。
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図５　ロ ボ ット ペ ッ ト

図 ２　ベ ッド によ る 寝 返 りモ ニ タ

図 ６ロ ン グリ ーチ マ ニ ピュ レ ータ

図 ７　ハ ン ド の ビ ジ ア ル フ ィ ード バ ッ ク

図 ３　床 に う めこ ま れ た圧カ セ ン サ群
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図 ８　モ デ ル 管 理 モ ジ ュ ール の 出 力

図 ４　　指 差 し の 認識
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