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１．は じ め に

福 祉 ロ ボ ット に 関 す る 国 際 会 議 ＩＣＯＲＲ'99(6th lntl･

Ｃｏｎｆ.Rehabilitａtｉｏｎ Ｒｏｂｏｉｃs)が 1999年 7月 １日 21ﾖの

両 日 ，ア メリカ カ リフ ォ ル ニ ア 州 の ス タ ン フ ォ ード 大 学 で

行 わ れ た .こ の 会 議 や 前 回 大 会 ＩＣＯＲＲ'97へ の 参 加

経 験 を も と に ，世 界 の 福 祉 ロ ボ ット の 現 状 に つ い て 報

告 す る ．

２．市 販 ロ ボ ッ ト の 現 状

す で に 世 界 で は 障 害 者 の 自 立 を 支 援 す る た め の 口

ボ ット が 市 販 さ れ ,使 用 さ れ て い る .ＩＣＯＲＲ'97で の 報

告 に よ れ ば ,97年 春 の 時 点 で こ の よ うな ロ ボ ット は 全 世

界 で 約 250台 販 売 さ れ た と の こ とで あ る .こ の 中 に は 研

究 用 とし て 購 入 さ れ た も の も 含 ま れ ,そ れ を 除 い て も 約

200台 は ユ ーザ ーが 購 入 し た こ ととな る .ＩＣＯＲＲ'99で

は 報 告 は な か っ た た め 現 在 ま で の 販 売 総 数 は 不 明 で

あ る が ,400台 近 く に な っ た の で は な い か と推 測 し て い

る ．

最 も 販 売 台 数 が 多 い の は ,Ｈａｎｄy-1と い う食 事 支 援 口

ボ ット で あ る (図 1).こ れ は 順 に 点 灯 す る ラ ン プ が 食 べ

た い 食 べ 物 の とこ ろ で 点 い た とき に ス イ ッ チ を 触 る と ，

そ の 食 べ 物 を 専 用 ス プ ーン で す く い 上 げ て 口 元 ま で

持 っ て き て く れ る .食 べ 物 は 7種 類 ま で 選 ぶ こ と が で き

る .食 事 前 に は 介 助 者 が 準 備 を す る 必 要 は あ る が ，ど

こ か で ス イッ チ を 押 せ る 機 能 が 残 っ て い れ ば ,四 肢 麻

痺 者 が 一 人 で 食 事 を 行 うこ と が で き る .も とも と は 肢 体

不 自 由 児 用 とし て 開 発 さ れ て い る が ，大 人 で あ っ て も

有 用 で あ る こ と が 明 ら か に な っ て い る ．し か し ,高 齢 者

で 食 事 が で き な い 人 は 食 事 の 意 欲 自 体 が 低 下 し て い

る 人 が 多 い た め ,こ れ を 使 い こ な す こ と は 難 し い .食 べ

ら れ る 物 は 刻 み 食 が 原 則 で あ り ，大 き な 固 形 物 や ご は

ん の よ うに 粘 着 質 の も の な ど は 扱 うこ と が で き な い ．ま

た ,オ プ シ ョン に よっ て 歯 磨 き ,髭 剃 り ，化 粧 な ど も 行 う

こ とが で き る .最 大 の 特 徴 は ,機 能 を 絞 っ た こ と に よ っ

て ,約 80万 円 と 比 較 的 安 価 に な り ，ま た ス イ ッ チ 一 つ

で 簡 単 に 操 作 で き る 点 で あ る ．

次 い で 販 売 台 数 の 多 い 福 祉 ロ ボ ット は ,ＭＡＮＵＳと い

う 車 い す 搭 載 型 の 汎 用 マ ニ ピ ュ レ ータ で あ る (図 2).こ

れ は 物 を 持 っ て 運 ぶ ,蛇 口 や ド ア の ノブ ,ス イ ッ チ な ど

を 操 作 す る な ど ,様 々な 作 業 を 上 肢 の 代 わ り に 行 う ．

操 作 は 4行 ４列 に 配 置 さ れ た 16個 の 押 し ボ タ ン や ,ジ ョ

図 １食 事 支 援 ロ ボット Ｈａｎｄy-1

図 2汎 用 マ ニピ ュレ ータ ＭＡＮＵＳ

イス ティックな ど を 使 用 モ ード を 切 り替 え な が ら 入 力 す

ることに よっ て 操 作 す る ．こ の た め ,あ る 程 度 の 手 の 機

能 が 必 要 とな る .コ ントロ ーラ を ロボ ット本 体 に 内 蔵し て

い るた め ，車 い す か ら は ず し て 持 ち 運 ぶ ことも 可 能 で

あ る .8人 の 障 害 者 に ＭＡＮＵＳを 試 用 し てもらっ た とい う

ＩＣＯＲＲ'99で の スウェ ーデ ン か ら の 報 告 で は ，一 人 を

除 い て は 使 い た くな い と答 え る な ど ,様 々な 問 題 点 が
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残っていることも確か である．問 題 点 とし て は ，重 い ，

軽 い も の し か 持 て な い ,床 のも の が 拾 え な い ,操 作 が

難 しい ,な ど であ っ た .し かし ,そ れ ら の 問 題 が あ っ た と

し ても 使 い た い とい うユ ーザ ーが い ることにも 注 目 す べ

き で あ る .最 大 の 問 題 は ,約 350万 円 とい う値 段 で あ る

が ,そ れ で も 多 数 売 れ た 理 由 の 一 つ は 開 発 国 の オ ラ

ン ダ 政 府 が 欲 し い 障 害 者 に 補 助 を 出 し た か ら で あ り，

そ れ が なけ れ ば 障 害 者 自 身 が 買うことは 容 易 で は な い .

Ｈａｎｄy-1とＭＡＮＵＳ以 外 は 販 売 台 数 もせ い ぜ い 10台

程 度 であ る ．自 立 支 援 ロ ボ ットの ほ か に ロ ボットを 使 用

し て コン ピ ュ ータ な ど を 使 用 し て の 就 労 を 支 援 す る 口

ボットも 販 売 さ れ てい る が ,数 はま だ 少 な い ．

３．福 祉 ロ ボ ッ ト 研 究 の 現 状

市 販 さ れ て い る とい っ ても ，世 界 の 障 害 者 数 に 比 べ

れ ば 未 だ 限 りなくゼ・に 近 い 数 字 でし か な い .ま だ 多く

の 問 題 点 が あ る か ら で あ り，い くつ も の 研 究 が 行 わ れ

てい る ．

新し い ロ ボット の 開 発 研 究 は 各 国 で 数 多 く行 わ れ て

い る .し かし 研 究 の た め に ハ イテ クに 走 りす ぎ た 大 規 模

な シ ス テ ム とな り，障 害 者 が 本 当 に 使 え る ような も の で

は なくなっ たも の が 多 い の は 日 本 の 状 況 と同じ で あ る ．

や は り障 害 者 が 使 用 す るた め の 最 大 の 問 題 点 は コ スト

で あ り，これ は 容 易 に は 解 決 し そ うも な い .ま た ,理 学

療 法 な ど で の 訓 練 を 支 援 す る ロ ボ ットも ，最 近 は 研 究

が 行 わ れ る ように なっ て き た .し かし こ の 分 野 は 日 本 よ

りも 遅 れ てい ると思 わ れ る ．

基 礎 研 究 が あ まり行 わ れ て い な い の は 日 本 と 同 様 で

あ る ．操 作 性 を 改 善 す る 方 法 も い くつ か 提 案 は あ る

が ,障 害 者 に 本 当 に 使 い や す い か ,ま た パ ソコン や 口

ボ ットに 慣 れ て い な い 人 た ち に も 使 い こな せ る か ,と い

う点 で は まだ よ い ア イ デ ア は 生 ま れ て い な い ．安 全 性

に 関 し て も ，ほ とん ど 考 えら れ て お ら ず ,小 さな パ ワ ー

の モ ータ を 使 つた か ら安 全 で あ る ,と い う程 度 の 議 論 で

し か な い ．

４．日 本 と 欧 米 と の 違 い

日 本 で は こ れ ま で 福 祉 ロ ボ ットの ことを 介 護 ロ ボットと

呼 ん で きて お り，今 で もそ う呼 ん で い る 人 が 多 い ことで

も わ か るように ，日 本 で の 福 祉 ロ ボ ット研 究 の 多 く は 介

護 者 の 負 担 を 軽 減 す るロ ボ ットとい う観 点 から な され た

も の が ほ とん ど で あ っ た ．そ し て 今 も 寝 た きり者 の 抱 き

上 げ 介 護 ロ ボ ット の 研 究 が 多 数 報 告 さ れ て い る ．こ れ

に 対し て 欧 米 で は 上 述 の ように 障 害 者 の 自 立 を 支 援

す るロ ボット の 研 究 が 中 心 で あ っ た .こ の 違 い は ,欧 米

で は 障 害 者 の 自 立 意 識 が 高 い ことと，日 本 で は 社 会 構

造 や 文 化 ,和 式 住 環 境 な ど か ら 介 護 負 担 が 大 き な 問

題 とさ れ てい る た め で あ る .介 護 は もち ろ ん 重 要 で あ る

が ，昔 の 施 す 福 祉 か ら 共 に 参 加 す る 福 祉 へ と概 念 が

移 り変 わ っ た 現 在 で は ，日 本 で も 障 害 者 自 身 の 希 望 を

積 極 的 に 取 り入 れ た 研 究 を も っ と 進 め る べ き で あ る と

考 え る ．自 立 支 援 ロ ボ ット は 食 べ 物 な ど 小 さ な 軽 い 物

体 を 扱 え ば よ い か ら 産 業 用 ロ ボ ット 技 術 の 延 長 で 実 現

で き る ．し か し 介 護 支 援 ，特 に 抱 き 上 げ 介 護 支 援 は 重

くて 柔 軟 で 傷 つ き や す い 人 間 を 対 象 と す る た め 実 現 は

容 易 で は な い .こ の こ と が 欧 米 で 福 祉 ロ ボ ット の 市 販 化

が 進 ん だ 理 由 の 一 つ で あ る ．

も う 一 つ の 理 由 は ，市 販 化 の 体 制 の 違 い が 挙 げ ら れ

る .Ｈａｎｄy-1に し て も ＭＡＮＵＳに し て も 欧 米 で は 大 学 や

研 究 機 関 の 成 果 が ベ ン チ ャ ーに よ っ て 企 業 化 さ れ る

が ，日 本 で は な か な か こ れ ら の 成 果 が 製 品 へ と 結 び っ

く ような 体 制 に な っ て い な い ．大 企 業 で は 福 祉 ロ ボ ット

の 小 さ な 市 場 規 模 に 対 し て 事 故 が 起 き た とき の リス ク が

大 き い た め に 製 品 化 に 難 色 を 示 す とこ ろ が 多 い .技 術

レ ベ ル で は 日 本 は 世 界 と 変 わ ら な い か ,分 野 に よ っ て

は 進 ん で い る に も か か わ ら ず ,こ の ような 理 由 か ら な か

な か 日 本 で 市 販 化 で き な い で い る 現 状 を な ん とか 打 破

で き な い で あ ろ う か ？

も うひ と つ の 日 本 と の 相 違 点 は ,欧 米 で は エ ン ジ ニ ア

と 福 祉 の 現 場 と が うま く 連 携 し て い る ケ ース が 多 い こ と

が 挙 げ ら れ る ．欧 米 の 開 発 チ ーム の 多 く に は 病 院 ･リ

ハ セ ン タ ーの ス タ ッ フ や 障 害 者 自 身 が 加 わ っ て い る ．

そ の た め ，開 発 し た ロ ボ ット を 障 害 者 に す ぐ に 評 価 し て

も ら うこ と が で き る ．し か し ，日 本 の 福 祉 ロ ボ ット 研 究 の

多 く は 大 学 や 企 業 が 単 独 で 行 っ て い る ケ ース が 多 く ，

こ の た め に 障 害 の 無 い 学 生 を 被 験 者 に し て 実 験 を し た

研 究 発 表 ば か り で あ る .ロ ボ ット の 雑 誌 な ら とも か く ，福

祉 工 学 関 連 の 欧 米 の 雑 誌 で は こ の よ う な 実 験 内 容 で

は 掲 載 さ れ る こ と は 通 常 あ りえ な い .ま し て 実 際 に 役 に

立 つ ロ ボ ット な ど で き る は ず も 無 い ．日 本 で も エ ン ジ ニ

ア が 大 学 や 企 業 か ら 福 祉 の 現 場 へ と 出 て 行 くこ とと ，

現 場 の 人 た ち が 忙 し い 時 間 の 中 で 少 し の 時 間 と 手 間

を エ ン ジ ニ ア に 割 い て く れ るこ と の 両 方 が 実 際 に 役 に

立 つ 福 祉 ロ ボ ット 開 発 に は 必 要 不 可 欠 で あ ろ う ．

５．ま と め

国 際 会 議 で 得 た 知 見 な ど を も と に ，海 外 で の 福 祉 口

ボ ット の 動 向 を 予 断 と 偏 見 を 交 え な が ら 報 告 し た ．

な お ＩＣＯＲＲ'９９の 予 稿 集 は 残 部 が あ れ ば イ ン タ ー

ネ ット (http:/yrehabrｏｂｏticｓ.ｏr9/ｍａtｅrialｓ.html)経 由

で 購 入 で き る ほ か ，著 者 が 承 諾 し た 論 文 は 10月 １日 以

降 に ホ ーム ペ ージ 上 (http:/yｗｗｗ.｢ehabrｏｂｏticｓ.ｏr9/

｣で 公 開 さ れ る 予 定 で あ る ．興 味 の あ る 方 は ご 覧 い た

だ き た い ．次 回 大 会 は 2001年 5月 か ら 6月 ころ に パ リで

行 わ れ る 予 定 で あ る ．関 心 の あ る か た は 参 加 さ れ るこ と

を お 勧 め す る ．
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